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(54) Verfahren zur Erkennung und Beurteilung von Zundproblemen 



(57) Verfahren zur Erkennung und Beurteilung von 
Zundproblemen bei einen Gasbrenner aufweisenden 
Ger&ten, bei denen nach jedem Startbefehl for den 
Brenner die Flammen uberwacht werden und bei Aus- 
bleiben der Flammen innerhalb einer bestimmten Zeit- 
spanne ein weiterer Zundversuch gestartet wird und 
nach einer bestimmten Anzahl von Zundversuchen eine 
StGrabschaltung erfolgt. Urn auf einfache Weise auf den 
Zustand des Brenners schlieBen zu kOnnen, ist vorge- 
sehen, da3 nach jedem Startbefehl die Zahl der Zund- 
versuche bis zur erfolgreichen Zundung gezfihlt 
werden, wobei die Anzahl der Startbefehle ermittelt 
wird, bei denen ein, bzw. zwei, bzw. rH , bzw. n Zund- 
versuche bis zur erfolgreichen Zundung erforderlich 
waren. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zur Erkennung und Beurteilung von Zundproblemen 
nach den einleitenden Teilen der unabhangigen Verfah- 
rensansprQche sowie auf eine Einrichtung zur Durch- 
fuhrung der Verfahren. 

[0002] Bei bekannten Gasbrennern mil einer Schal- 
tung zur Flammenuberwachung ist meist ein analog 
arbeitender Schaftungsteil vorgesehen, der den lonisa- 
tionsstrom des Flammenwachters mi(3t. Damit ist es 
zwar moglich. einen Zundfehler festzustellen und eine 
Abschaltung der weiteren Gaszufuhr und alienfalls eine 
Beluftung des Brennraumes vor einer Wiederholung 
des Zundversuches auszuIOsen, es ist jedoch mit sol- 
chen Einrichtungen nicht mOglich, auf den Zustand des 
Brenners zu schlieBen, der durch den Betrieb einem 
VerschleiB unterworfen ist. 

[0003] Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu 
vermeiden und ein Verfahren der eingangs erwahnten 
Art vorzuschlagen, das einen eindeutigen RQckschluB 
auf den Zustand des Brenners ermfiglicht, bzw. das es 
ermoglicht zu unterscheiden, ob die Zundprobleme 
durch einen verschlechterten Zustand des Brenners 
Oder durch Probleme bei der Steuerung der Zundung 
bedingt sind. 

[0004] ErfindungsgemaB wird dies bei einem Ver- 
fahren der eingangs erwahnten Art alternativ durch die 
kennzeichnenden Merkmale der unabhangigen Verfah- 
rensanspruche erreicht. 

[0005] Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen 
gemaB der einen Alternative wird die Haufigkeit von 
jenen Fallen ermittelt, in denen es jeweils einer 
bestimmten Anzah! von Zundversuchen bedurfte, bis 
der Brenner erfolgreich gezundet werden konnte. Steigt 
die Zahl jener Faile, in denen es mehr als eines Zund- 
versuches bedurfte, im Verhaitnis zu jenen Fallen an, in 
denen bereits der erste Zundversuch nach einem Start- 
befehl fur den Brenner erfolgreich verlief, langsam an, 
so ist dies ein indiz fur einen sich aufgrund des Ver- 
schleiBes verschlechternden Zustand des Brenners. 
Andert sich dieses Verhaitnis im wesentlichen abrupt, 
so ist dies ein Hinweis auf Probleme mit der Ansteue- 
rung der Zundung oder der Gaszufuhr. 
[0006] Damit lassen sich durch eine einfache Aus- 
wertung der ermittelten Daten Hinweise fur die Wartung 
und Fehlersuche gewinnen. 

[0007] ErfindungsgemaB kann das gleiche Ziel 
auch gemaB der anderen Alternative nach Anspruch 
zwei dadurch erreicht werden, daB die Zahl der erfolglo- 
sen Zundversuche erfaBt wird. Vorteil dieses Verfah- 
rens ist, dass die Zahier uber geringere Kapazitat 
verfugen kOnnen. 

[0008] Anspruch drei beschreibt ein erfindungsge- 
maBes Verfahren, bei dem die Anzahl der erfolglosen 
Zundversuche in Relation zu der Gesamtzahl der Zund- 
versuche gesetzt wird, wodurch die Zahl der Schalt- 
spiele des Gasbrenners berucksichtigt wird. 



[0009] Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, eine 
Einrichtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens vorzuschlagen. 

[001 0] Ausgehend von einem Verfahren gemaB den 
5 Oberbegriffen der Anspruche eins bis drei werden 
daher die kennzeichnenden Merkmale des unabhangi- 
gen Einrichtungsanspruchs vorgeschlagen. 
[0011] Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen ist 
es auf einfache Weise mOglich, die Zahl jener Faile, in 
w denen eine bestimmte Anzahl von Zundversuchen bis 
zu einer erfolgreichen Zundung des Brenners notig 
waren, zu ermitteln und errtsprechend auszuwerten. 
Dabei zeichnet sich die Einrichtung durch groBe Ein- 
fachheit aus, wobei der Prozessor ohnehin bereits aus 
is anderen Grunden vorgesehen werden muB, z.B. urn ein 
entsprechendes Programm fur den Betrieb des Heizge- 
rates abzuarbeiten. 

[0012] Durch die Merkmale des Anspruches funf 
ergibt sich der Vorteil, daB die Daten auch im Faile 
20 eines Ausfalls der Spannungsversorgung erhalten blei- 
ben. 

[0013] Die Erfindung wird nun anhand der Zeich- 
nung naher eriautert. Dabei zeigen: 

25 Fig. 1 einen Wassemeizer, 

Fig. 2 schematisch eine Einrichtung zur DurchfOh- 
rung eines erfindungsgemaBen Verfahrens, 

30 Fig. 3 ein FlieBschema dieses erfindungsgemaBen 
Verfahrens, 

Fig. 4 schematisch eine Variante einer Einrichtung 
zur Durchfuhrung einer Abwandlung des 
35 erfindungsgemaBen Verfahrens und 

Fig. 5 ein FlieBschema der Variante des 
erfindungsgemaBen Verfahrens. 

40 [0014] Gleiche Bezugszeichen bedeuten in alien 
Figuren gleiche Einzelteile. 

[0015] In Fig. 1 ist der Aufbau eines brennstoffbe- 
heizten Heizgerates dargestellt, sei es ein Wasserhei- 
zer fur SanrtSrzwecke, ein Umlaufwasserheizer, ein 

45 Kessel, ein Speicher oder Raumheizofen. Dieses Heiz- 
gerat 20 weist einen Regler 1 auf, dem eine Zundschal- 
tung 2 zugeordnet ist, die uber eine Leitung 1 1 mit einer 
Zundelektrode 21 verbunden ist, die einem Gas- oder 
Olbrenner 3 zugeordnet ist, der uber eine mit einem 

so Elektromagnetventil 22 versehene Brennstoffleitung 23 
mit Gas oder Ol versorgt ist. 

[0016] Dem Brenner 3 ist ein Warmetauscher 24 
zugeordnet, der mit einer Abgassammelhaube 25 ver- 
sehen ist, die in einen Abgasabzug 26 ubergeht. Dem 
55 Brenner ist eine Uberwachungselektrode 27 zugeord- 
net, die mittels einer Leitung 12 mit dem Regler 1 ver- 
bunden ist. Der Regler 1 weist eine 
Ftammenerkennungsschaltung 4 auf, die mit der Lei- 
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tung 12 verbunden ist. 

[0017] Der Regler 1 enthalt Zahler 5. 6 und 7, die 
mit einem Speicher 8 verbunden sind. Der Speicher 8 
ist uber eine Schnittstelle 9 mit elner Anzeige 10 fur den 
Speicherinhait versehen. 

[0018] Der Regler 1 enthalt daruber hinaus einen 
Zeitgeber 29. in dem eine Sicherheitszeit vorgegeben 
werden kann. Wird innerhalb dieser Sicherheitszeit 
keine Flammenbiidung erreicht, erfolgt eine SchlieBung 
des Gasventils und nach Spulung des Brennraums ein 
erneuter Zundversuch fur den Brenner. Nach Ablauf 
einer gewissen Anzahl vergeblicher Zundversuche 
erfolgt eine verriegelnde Abschaltung, d.h. SchlieBung 
des Elektromagnetventils 22, die erst wieder durch 
einen handischen Eingriff aufgehoben werden kann. 
[0019] Ein im Regler 1 vorgesehener Prozessor 28 
arbeitet ein in dem Speicher 8 abgetegtes Programm ab 
und steuert u.a. die Zundschaltung 2 und diese die Zun- 
delektrode 21 des Brenners 3. Wird innerhalb der 
Sicherheitszeit nach dem Zundbefehl eine ausrei- 
chende Flammenbiidung uber die lonisationsstrecke 
zwischen den Elektroden 21 und 27 von der Flammen- 
erkennungsschaltung 4 erfaBt, d.h., der ZOndversuch 
war erfolgreich, so wird der Zahler 5 inkrementiert. 
[0020] Ist dies jedoch nicht der Fall, so wird ein wei- 
terer Zundversuch gestartet. Ist dieser erfolgreich, so 
wird der Zahler 6 inkrementiert. 
[0021] Ist auch dieser nicht erfolgreich, so wird ein 
dritter Zundversuch gestartet. Ist dieser erfolgreich, so 
wir der Zahler 7 inkrementiert. Ist dies nicht der Fall, so 
wird kein weiterer Versuch gestartet, und es erfolgt eine 
Storabschaltung durch verriegelndes SchlieBen des 
Elektromagnetventiles 22 in der Gasleitung 23 zum 
Brenner 3 durch den Prozessor 1 . 
[0022] Somit zeigt der Zahler 5 die Anzahl der Falle 
an, in denen bereits der erste Zundversuch erfolgreich 
war. Bei einem optimalen Betrieb bleiben daher die 
Zahler 6 und 7, welche die Zahl jener Falle angeben, in 
den zwei, bzw. drei Zundversuche erforderlich waren, 
auf dem Wert Null. 

[0023] Nach dem erfolgreichen Zunden oder einer 
Stflrabschaltung arbeitet der Prozessor 1 ein Pro- 
gramm, das er aus dem Speicher 8 abruft, ab. Die 
Anzahl der Falle, bei denen drei Zundversuche bis zum 
erfolgreichen Brennerstart bendtigt wurden, gezahlt in 
Speicher 7, werden mit Hilfe eines Divisionsgliedes 30 
in Relation zur Anzahl der Falle, bei denen ein Zundver- 
such bis zum erfolgreichen Brennerstart benfitigt 
wurde, gezahlt in Speicher 5, gesetzt. Auch die Anzahl 
der Falle, bei denen zwei Zundversuche bis zum erfolg- 
reichen Brennerstart benOtigt wurden, gezahlt in Spei- 
cher 6, werden mit Hilfe eines Divisionsgliedes 30 in 
Relation zur Anzahl der Falle. bei denen ein Zundver- 
such bis zum erfolgreichen Brennerstart benotigt 
wurde, gezahlt in Speicher 5, gesetzt. 
[0024] Im ordnungsgemaBen Betrieb werden die 
beiden Quotienten immer Weiner, da die Anzahl der 
Brennerstarts. bei denen lediglich ein Zundversuch not- 



wendig ist, zunimmt, wahrend die Anzahl der Brenner- 
starts, bei denen zwei oder drei Zundversuche 
notwendig sind, konstarrt bleiben. Werden zwei oder 
drei Zundversuche benotigt, so vergrOBert sich der ent- 
5 sprechende Quotient. 

[0025] Die jeweiligen Minima der Quotienten wer- 
den zusammen mit einer Zeitinformation aus einem 
Betriebsstundenzahler 31 in dem Speicher 8 abgelegt. 
Werden bei einem Brennerstart mehr als ein Zundver- 

10 such benotigt, so errechnet der Prozessor 28 mit Hilfe 
eines Gradientengebers 32 aus dem jeweiligen Mini- 
mum der Quotienten, der Betriebsstundenzahl beim 
Erreichen des entsprechenden Minimums, dem ent- 
sprechenden Quotienten bei zwei oder drei notwendi- 

15 gen Zundversuchen und der Betriebsstundenzahl 
hierbei einen Gradienten. Uberschreitet der Gradient 
einen im Speicher 8 vorgegebenen Wert G u , und unter- 
schreitet zugleich einen anderen vorgegebenen Wert 
G 0 (hierbei gilt G 0 > G u ), so ist dies ein Indiz dafur, dass 

20 der Brenner aufgrund von Verschmutzung gewartet 
werden muss. Der Prozessor 28 gibt ein entsprechen- 
des Signal an das Display 10. Wird der Grenzwert Gq 
uberschrrtten, so ist dies ein Indiz fur ein Fehler in der 
Zundung oder Gaszufuhr; der Prozessor gibt ein ent- 

25 sprechendes Signal an das Display 10, mit dem ange- 
zeigt wird. dass die Zundung und Gaszufuhr auf 
Stflrungen uberpruft werden muss. 
[0026] Fig. 3 zeigt den Algorrthmus des Verfahrens 
vom jeweils ersten Zundversuch bis zum erfolgreichen 

30 Betrieb oder einer Storabschaltung. 

[0027] Eine Variante dieses Verfahrens ist in Fig. 4 
dargestellt. Der Prozessor 28 arbeitet das in dem Spei- 
cher 8 abgelegte Programm ab und steuert u.a. den 
Zunder 2 und dieser die Zundelektrode 21 des Brenners 

35 3. Wird innerhalb einer bestimmten Zeit nach dem 
Zundbefehl keine ausreichende Flammenbiidung 
erfaBt, d.h. der erste Zundversuch war erfolglos, so wird 
der Zahler 5 inkrementiert. 

[0028] Es wird im Falle einer erfolglosen Zundung 
40 ein weiterer Zundversuch gestartet. Ist dieser erfolglos, 
so wird der Zahler 6 inkrementiert. 
[0029] Es wird im Falle einer erfolglosen zweiten 
Zundung ein dritter Zundversuch gestartet. Ist dieser 
erfolglos, so wird der Zahler 7 inkrementiert, und es 
45 erfolgt eine Stfirabschaltung durch verriegelndes 
SchlieBen des Elektromagnetventiles 22 in der Gaslei- 
tung 23 zum Brenner 3 durch den Prozessor 28. 
[0030] Somit zeigt der Zahler 5 die Anzahl der 
Falle, in denen bereits der erste Zundversuch erfolglos 
so war. Bei einem optimalen Betrieb bleiben die Zahler 5, 6 
und 7, welche die Zahl der erfolglosen Zundversuche 
angeben, auf den Wert Null. 

[0031 ] Analog zum zuvor beschriebenen Verfahren 
werden die entsprechenden Quotienten und Gradienten 
55 gebildet. Der Vorteil dieses Verfahrens ist, dass die 
Zahler 5 bis 7 geringere Kapazitat aufweisen mussen. 
[0032] Fig. 5 zeigt den Algorithmus des in Fig. 4 
dargestellten Verfahrens vom jeweils ersten Zundver- 
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such bis zum erfolgrelchen Betrieb Oder einer Storab- 
schaltung. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erkennung und Beurteilung von 
Zundproblemen bei einen Gasbrenner aufweisen- 
den Geraten, bei denen nach jedem Startbefehl fur 
den Brenner die Flammen uberwacht werden und 
bei Ausbleiben der Rammen innerhalb einer 
bestimmten Zeitspanne ein weiterer Zundversuch 
gestartet wird und nach einer bestimmten Anzahl 
von Zundversuchen eine StOrabschaltung erfolgt 
und nach jedem Startbefehl die Zahl der Zundver- 
suche bis zur erfolgreichen Zundung gezahlt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der 
Startbefehle ermittelt wird, bei denen ein, bzw. 
zwei, bzw. Oil, bzw n Zundversuch e bis zur erfolg- 
reichen Zundung erforderlich waren und da3 das 
Verhaitnis der Zahl der Faile, bei denen es mehr als 
eines Zundversuches fur den Brenner bedurfte, zu 
der Zahl der Faile gebiidet wird, bei denen der erste 
Zundversuch erfolgreich war, wobei bei einer lang- 
samen Anderung des Verhaitnisses ein Wartungs- 
hinweis fur den Brenner, bei einer abrupten 
Anderung ein solcher auf die Ansteuerung der Zun- 
dung Oder der Gaszufuhr erfolgt. 

2. Verfahren zur Erkennung und Beurteilung von 
Zundproblemen bei einen Gasbrenner aufweisen- 
den Geraten, bei denen nach jedem Startbefehl fur 
den Brenner die Flammen uberwacht werden und 
bei Ausbleiben der Flammen innerhalb einer 
bestimmten Zeitspanne ein weiterer Zundversuch 
gestartet wird und nach einer bestimmten Anzahl 
von Zundversuchen eine Storabschaltung erfolgt 
und nach jedem Startbefehl die Zahl der erfolglo- 
sen Zundversuche gezahlt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Anzahl der Startbefehle ermittelt 
wird, bei denen ein, bzw. zwei, bzw. oil, bzw. a 
Zundversuche erfolglos waren und daB das Ver- 
haitnis der Zahl der Faile, bei denen mehr als ein 
Zundversuch erfolglos war, zu der Zahl der Faile 
gebiidet wird, bei denen der erste Zundversuch 
erfolglos war, wobei bei einer langsamen Anderung 
des Verhaitnisses ein Wartungshinweis fur den 
Brenner, bei einer abrupten Anderung ein solcher 
auf die Ansteuerung der Zundung oder der Gaszu- 
fuhr erfolgt. 

3. Verfahren zur Erkennung und Beurteilung von 
Zundproblemen bei einen Gasbrenner aufweisen- 
den Geraten gemaB Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Anzahl der erfolglosen 
Zundversuche im Verhaitnis zu der Gesamtzah! der 
Zundversuche ermittelt wird, wobei bei einer lang- 
samen Anderung des Verhaitnisses ein Wartungs- 
hinweis fur den Brenner, bei einer abrupten 



Anderung ein solcher auf die Ansteuerung der Zun- 
dung Oder der Gaszufuhr erfolgt. 

4. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
5 gemaB mindestens einem der vorgenannten 

Anspruche, bei der eine mit einem Flammenwach- 
ter und einer von einem Prozessor (1) gesteuerten 
Zunder (2) verbundene Flammenerkennungsschal- 
tung (4) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, 

to daB die Erkennungsschaltung (4) mit einer der 
Anzahl der nach einem Startbefehl zuiassigen Zahl 
von Zundversuchen entsprechenden Anzahl von 
Zahlern (5, 6, 7) verbunden ist, die ihrerseits mit 
einem Speicher (8) verbunden sind, der uber eine 

is Schnittstelle (9) auslesbar ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Speicher als EEPROM ausgebil- 
det ist. 
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Fig. 3 
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(54) Verfahren zur Erkennung und Beurteilung von Zundproblemen 



(57) Verfahren zur Erkennung und Beurteilung von 
Zundproblemen bei einen Gasbrenner aufweisenden 
Geraten, bei denen nach jedem Startbefehl fur den 
Brenner die Rammen uberwacht werden und bei Aus- 
bleiben der Flammen innerhalb einer bestimmten Zeit- 
spanne ein weiterer Zundversuch gestartet wird und 
nach einer bestimmten Anzahl von Zundversuchen eine 
Storabschaltung erfolgt. Urn auf einfache Weise auf den 
Zustand des Brenners schlieBen zu konnen, ist vorge- 
sehen, daf3 nach jedem Startbefehl die Zahl derZund- 
versuche bis zur erfolgreichen Zundung gezahlt wer- 
den, wobei die Anzahl der Startbefehle ermittelt wird, 
bei denen ein, bzw. zwei, bzw. n-1 , bzw. n Ziindversuche 
bis zur erfolgreichen Zundung erforderlich waren. 
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In desem Anhang slnd die Mityeder der Paten flamiaen der im cbengenannten europaiscnen Recherchenbencht GngefQhrten 
Patentdokumente angegaben. 
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